Salmelan maa-ilmaldmpdpumppu kolmella sisdyksikolld

GRAFIKKA HEINI KAUPPINEN

Ulkoyksikon
Voi sijoittaa
seindlle, au-
totalliin tai
tekniseen
tilaan.

Keksijat |
maapiirin
puhaltimeen

Maapiiri tai
‘ porakaivo keraa
energiaa.

iittivat

Hannu Salmela suunnitteli ulko-

yksikon siten, etta siihen tulee
mahdollisimman vahan putki-

tuksia. Ulkoyksikké muistuttaa
ulkonadltaan tavallista sahko-

kaappia.

Hannu Salmela keksi ja kehitti veljenpoikansa Ari-
Pekan kanssa lammitysratkaisun, jossa yhdistetaan
toisiinsa maa- ja ilmalampopumpun tekniikkaa.
Jarjestelma ei hyydy kovillakaan pakkasilla.

TEKSTI TIMO HAMALAINEN KUVAT PETRI UUTELA

"Ei ollut epdilystdakaddn, etteiko

laite toimisi. Piti vain ratkaista tekniset ongelmat.”

annu Salmela asuu vaimonsa

kanssa vanhassa Kallungin kyla-

koulussa, sen paatyhuoneistossa.

Rakennuksesta 16ytyy sija myos

kuudelle koiralle, kahdelle kissalle ja kolmel-
le alpakalle. Pihapiirissi on kanala.

Salmela remontoi koulun perusteellisesti

muutama vuosi sitten. Remontissa hirsisei-

nien pialle puhallettiin 10 sentin kerros puu-
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kuituvillaa. Sen pialle asennettiin tuulensuo-
jalevyt seka uusi ulkolaudoitus.

Koti ja rakennuksen keskella olevat luok-
kahuoneet lampiavit maalammolla. Toisen
paadyn asuntoon Salmela asensi maa-ilma-
lampoépumpun. Prototyypin han rakensi
edellisen asuntonsa autotallissa Sallan kir-

konkylalla.

— Idea oli piivanselvi. Fysiikan lakien mu-

kaan ei ollut epailystikian, etteiko laite toi-
misi. Piti vain ratkaista tekniset ongelmat,
Salmela sanoo.

Kortensa kekoon kantoi veljenpoika Ari-
Pekka Salmela, jonka kanssa Hannu Salmela
piti ideariihta paivittain.

— Meilla on kummallakin teknisti tietdmys-
t4. Sitd yhdistimalld saamme aikaan toimivia
ratkaisuja, Salmela pohtii.

Lampo leviaa huoneisiin
Maa-ilmaldampépumppu-jirjestelmissa lam-
po otetaan putkiston avulla maasta tai ve-
desti. Sen jilkeen limpétilaa nostetaan
kompressorilla. Lopuksi 1damp6 puhalletaan
huoneilmaan ilmaldampépumpun sisdyksi-
kon avulla.

Salmelan talossa sisayksikké on asennet-
tu olohuoneen puolelle. Siita lamp6 leviaa 70

neliémetrin alalle makuuhuoneeseen, keitti-
66n, WC-tiloihin ja tilavaan eteiseen.

Salmela on mitannut maa-ilmalampépum-
pun hyétysuhteeksi (COP) 3,6-4,4. Hyoty-
suhteen vaihtelu riippuu siit4, ajetaanko ko-
netta taydella vai osateholla. Jarjestelma
tuottaa siis yhdella kilowatilla sahkéenergi-
aa noin nelja kilowattia limpo6energiaa.

- Lammitysteho sailyy vaikka pakkanen

kuinka paukkuisi nurkissa. Koska lampo
otetaan maasta, ulkoilman lampétilalla ei
ole mitdan merkitysti. Se on hyvi asia nail-
la korkeuksilla, missi pakkasjaksot ovat pit-
kii ja kylmia.

Salmelan mukaan etu on selva verrattuna
tavanomaisiin ilmalimpépumppuihin, joi-
den teho ja hyotysuhde ilmoitetaan usein
7 Celsius-asteen ulkolampétilan mukaan.
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Hannu Salmelan mukaan maa-ilmaldmpépumppu sopii uudeksi lammitysratkaisuksi varsinkin suora-
sahkélammitteisiin pientaloihin. Maalampopumpun putkisto kaivetaan maan alle pihapiiriin tai upote-

taan laheiseen vesistéon.

Ulkoilman kylmetessi teho ja hyotysuhde
laskevat nopeasti. Kun pakkasta on 25—
30 astetta, ei parhaimmistakaan ilmaldm-
popumpuista ole endi hyotya.

Salmela tekee laskelman: jos talon lam-
mitykseen kuluisi esimerkiksi 15 000 kWh
vuodessa, investointi maa-ilmalampo-
pumppuun, jonka COP on 4, maksaisi it-
seni takaisin viidessi vuodessa. Laskel-
man oletuksena on, ettd sihkén hinta on
0,12 e/kWh, ja maa-ilmalampépumppu se-
ki putkiston kaivutyot maksavat yhteensa
6000-6 500 euroa.

Ideamylly pyorii

Salmela ei kehittele ideoitaan aivan tyh-
jastd, silld han on suorittanut siahké-, vah-
vavirtaelektroniikka- ja kodinkoneasenta-
jan tutkinnot. Kylmaalan ammattitutkin-
non hin on suorittanut itseopiskellen. Kyl-
maitekniikan koulutusta Salmela on saanut
kuukauden verran.

— Tarvittavat tiedot ja taidot kylmateknii-
kasta ja LVI-tekniikasta on hankittu vuosi-
en varrella itseniisesti opiskellen.

Salmela on kaupallistanut maa-ilmalam-
popumpun tuotteeksi, jota myy ja asentaa
hinen yrityksensa Jaasahko Oy. Ari-Pekka
Salmela on vuonna 1988 perustetussa yri-
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Salmelat tekevat
kehitystydta tdysin
omalla riskillaan.
He eivat ole edes
hakeneet tukea.

tyksessa osakkaana. Yritys on ehtinyt toi-
mittaa koteihin jo yli kaksikymmenta uu-
denlaista lammitysjirjestelmaa.

Salmelat tekevit kehitystyotd taysin
omalla riskillaan. He eivat ole edes hake-
neet tukea.

Hannu ja Ari-Pekka Salmela ideoivat ja
kehittavat keksint6ja jatkuvasti. Ennen
maa-ilmalimpépumppua he suunnitteli-
vat suoralla sihkoélammityksell4 varustet-
tuun omakotitaloon lammitysratkaisun, jo-
ka oli yhdistelma poistoilmaldmpépumpus-
taja ilmalampépumpusta.

— Tulevan talven projektina rakennam-
me suuritehoisia maalimpépumppumalle-
ja, jotka soveltuvat hallien limmitykseen.
Lisiksi teemme omakotitaloihin maa-ilma-
lampépumppuja, joissa lampé johdetaan si-
satiloihin useilla ilmaldmpoépumpun sisayk-
sikoilla, Salmela sanoo. ®

Yleisimmadt lampdpumppujen @

kehityskohteet tutkimuksessa

Lahde: Hyysalo, Juntunen & Freeman (2013). User innovation in sustainable

home energy technologies. Energy Policy 55 (2013) 490-500.
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makotiasujat etsivat ahkerasti keinoja

lammityslaskun pienentdmiseksi. Net-

tifoorumeilla kay kuhina, kun kansa-
laiset vaihtavat ajatuksia lampépumppu- ja
pellettilimmityksesta.

— Kansalaisten kekselidisyys on vauhditta-
nut uusiutuvan energian kayttéénottoa ja rai-
vannut tietd lampoépumpputeknologian no-
pealle yleistymiselle Suomessa, sanoo profes-
sori Sampsa Hyysalo Aalto-yliopistosta.

Hyysalo on kollegoidensa kanssa tutki-
nut ldimpoépumppuihin ja pellettilammityk-
seen keskittyneiden nettifoorumien sisil-
toa. Tutkijat 16ysivit haravoinnin tuloksena
lahes kaksisataa innovaatiota, jotka paranta-
van selvisti tai merkittavisti teknologiaa, sen
helppokayttoisyytta tai energiatehokkuutta.

— Keksinnot kohdistuvat lammitysjirjes-
telmien kaikkiin osiin aina jarjestelmatasolle
asti. Esimerkiksi ilmaldmpépumpuissa keksi-

ddS

lima-vesilampo-
pumppu

limalampépumpun
muuttaminen ilma-
vesilampopumpuksi

Lamminvesi-
varaaja

©

Lisdosa l[ammitys-
jarjestelman hallintaan

joiden kehittelyn kohteena ovat olleet kaikki
muut osat paitsi kompressorit.

Yllapitoldmpoa edullisesti

Huippuna ovat keksijat, jotka esitteleva foo-
rumeilla laitteistoihin tekemidan muutoksia
ja parannuksia. Osa keksinnoéista on vaativia.
Keksijat julkaisevat netissa myds piirustuksia
muiden kommentoitavaksi.

Hyysalon suosikkeihin kuuluu keksinto,
jossa kayttdja asensi halpaan, ilman viilenta-
miseen suunnitellun ilmalimpépumpun ter-
mostaattiin vastuksen. Siten lampépump-
pu pyrkii pitimaan sisidlimpétilan 8 astees-
sa yleisesti normina olevan 16 asteen sijasta.

Muutoksen seurauksena halpa ilmalimpé-
pumppu tekee saman asian kuin moninker-
taisesti maksava kallis pumppumalli. Valmis-
taja ei ole tullut ajatelleeksi, ettd jossain piin
maailmaa joku haluaisi pa4sti 8 asteen sisa-

Oletko parannellut omaa lammitysjarjestelmaasi?
Kerro omasta keksinnostasi osoitteeseen
sampsa.hyysalo@aalto.fi

tavat energiaa

lampotilaan. Suomessa se on yleinen loma-
asuntojen ja autotallien yllapitolampétila.

- Edullisilla ilmaldmpépumpuilla voitaisiin
loma-asuntojen yllapitolammityksen energi-
ankulutusta leikata merkittavisti. Nyt lam-
potila pidetidn ylla yleensi suoran sdhkolam-
mityksen avulla, Hyysalo toteaa.

Hyysalon mielesta yksinkertaisimpiakaan
keksintoja ei pid4 aliarvioida, jos ne helpotta-
vat ja lisdavit uuden tekniikan kiyttoa.

Esimerkiksi ilmalimpépumpun alle talvella
kertyvin jdan poistoa voidaan helpottaa ahki-
on avulla, ja kojeen ympairille rakennettavalla
ritil4lla voidaan parantaa laitteen ulkonikoa.
Kotitekoinen polttolaatikko helpottaa pellet-
tien kisittelya.

Tietoa ja vertaisapua

Kayttajat perustivat ilmalampoépumppuihin
keskittyneen keskustelufoorumin interne-

Nettifoorumeilla kdy vilske

M Kayttajat perustivat ilmaldampopumppuihin
keskittyneen keskustelufoorumin internetiin
vuonna 2005. Nyt www.lampopumput.info -si-
vustoja on kadyty tutkailemassa noin 60 miljoo-
naa kertaa. Yli 4 400 rekisterditynytta kayttajaa
on jattanyt sivustolle yli 220 000 viestia.

M Internetissad on myos maalampépumppuihin
(www.maalapofoorumi.fi) seka pellettilammityk-
seen (Www. pellettikeskustelu.fi) keskittyneet
keskustelufoorumit.

M Keskustelu lampopumppu- ja pellettisivustoilla
on jasentynytta. Siita pitavat huolta vapaaehtoi-
set moderaattorit.

M valtaosa keskustelusta kasittelee laitteiden
hankintaa, mitoitusta ja yllapitoa. Keskustelua
kdydaan paljon myds merkkikohtaisesti.

M Kommenttien lukumaaran perusteella keratylle
TOP-10 listalle paasivat muun muassa keskustelu
VTT:n tekemasta lampodpumpputestista, poistoil-
malampépumpun suuren sahkénkulutusongelman
puinti sekd keskustelu eri lampépumpputyypeista.

tiin vuonna 2005. Sit4 seurasivat maaldmpé-
pumppuihin ja pellettilimmitykseen keskit-
tyneet foorumit.

— Sivustoilla jaetaan valtava miara tietoa ja
vertaisapua. Sielld on my6s paljon syvillistid
ja yksityiskohtaista tietoa. Kysymykset ovat
vililld varsin visaisia ja vastaukset puolestaan
erittdin asiantuntevia, Hyysalo toteaa

Nettifoorumien perustamisten jalkeen ko-
teihin asennettavien limpépumppujen mai-
ra on lisdantynyt rajihdysmaisesti.

Hyysalon mukaan lampépumppujen yleis-
tyminen on Suomessa perustunut ennen
kaikkea kansalaisten ja pienyritysten toime-
liaisuuteen. Valtiovallalta ei ole juuri herunut
tukea laitteiden hankintaan.

- Asiantuntijatkaan eivit ole rohkaisseet
omakotiasujia uusien tekniikoiden kaytt6on-
otossa, pikemminkin piinvastoin. Maalim-
pSpumppuja pidettiin liian kalliina ja ilma-
lampoépumppujen hyotysuhde arvioitiin Suo-
men olosuhteissa liian alhaiseksi.

Nyt ilmalampépumppuja on jo yli puoles-
sa miljoonassa kodissa, ja maalimpépump-
pu asennetaan joka toiseen uuteen omako-
titaloon. Jos laimpoépumppujirjestelmit toi-
misivat optimaalisesti, niill4 voitaisiin arvion
mukaan siistai energiaa vuodessa yli 4 TWh.
Se vastaa Loviisa 2 -ydinvoimalan tuotantoa.

— Optimiin on kuitenkin vaikea paisti, jo-
ten saisto jiinee todellisuudessa noin 2-3
TWh:iin. Sekin on varsin merkittiavi maara,
Hyysalo sanoo. @
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